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	1 در ارتباط با فرایند رونویسی در یوکاریوت‌ها، کدام مورد نادرست است؟-
1( در مرحلۀ سوم برخلاف اول، آنزیم رنابسپاراز بر روی توالی ژنی حرکت می‌کند.

2( در مرحلۀ اول همانند سوم، بین دو رشتۀ مولکول دنا، پیوندهای هیدروژنی تشکیل می‌شود.
3( در مرحلۀ دوم همانند سوم، دو گروه فسفات از ریبونوکلئوتیدهای آزاد فضای هسته، جدا می‌گردد.

4( در مرحلۀ دوم برخلاف اول، رنابسپاراز، پیوند ضعیف میان دو رشتۀ نوکلئوتیدی متفاوت شکسته می‌شود.

	2 در ارتباط با نوعی رنابسپاراز )RNA پلیمراز( مطرح‌شده در کتاب درسی، کدام مورد صحیح است؟-
1( در ساختار مولکولی خود، تنها حاوی یک جایگاه فعال است.

2( در حین رونویسی، بخش قطورتر آن مجاور رشتۀ الگو قرار می‌گیرد.
3( ممکن است در اثر فعالیت آن، انواعی از رناهای مختلف در یاخته ایجاد شود.

4( با شکستن پیوندهای هیدروژنی در مرحلۀ طویل‌شدن، حباب رونویسی را بزرگ‌تر می‌کند.

	3 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-
»در یک یاختۀ پارانشیمی، اگر راه‌اندازهای دو ژن مختلف ..................«

1( در مجاورت هم باشند، ممکن است دو نوع رنابسپاراز متفاوت، در جهت عکس هم شروع به حرکت کنند.
2( از هم فاصله داشته باشند، به‌طور حتم بین این توالی‌های نوکلئوتیدی حداقل دو ژن وجود دارد.

3( از هم فاصله داشته باشند، ممکن است جهت رونویسی در این دو ژن، باهم یکسان باشد.
4( در مجاورت هم باشند، به‌طور حتم رشتۀ الگوی این دو ژن باهم متفاوت است.

	4 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد دربارۀ تغییرات رناها به‌درستی بیان‌شده است؟-
الف - ممکن است منجر به ایجاد جایگاهی اختصاصی برای قرارگیری پیش ماده شود.

ب - می‌تواند با تشکیل پیوندهای قابل‌مشاهده در ستون یا پله‌های نردبان دنا همراه باشد.
ج - ممکن است منجر به ایجاد ساختارهایی حلقه‌ای شکل در بخش‌هایی از مولکول رنا شود.
د - می‌تواند با شکستن و تشکیل پیوند فسفودی‌استر توسط آنزیم‌های هسته همراه باشد.

 1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

	5 طبق مطالب کتاب درسی، به‌طورمعمول در یک یاختۀ فعال لوزالمعده، قسمت‌هایی از رونوشت نوعی ژن هسته‌ای که با شکست -
پیوندهای فسفودی‌استر حذف می‌شوند، چه مشخصه‌ای دارند؟ 

2( تنها قسمت‌های غیرقابل ترجمۀ ژن هستند.  			  1( در ابتدا و انتهای ژن‌ها قرارگرفته‌اند.
4( توالی سازندۀ آن‌ها در تمامی ژن‌های هسته‌ای وجود دارد. 		 3( می‌تواند کوتاه‌تر از توالی‌های مجاور خود باشد.

	6 در یاخته‌های زنده، نوعی آنزیم پروتئینی وظیفۀ اتصال آمینواسید را به رنای ناقل آن بر عهده دارد. کدام مورد دربارۀ این آنزیم -
صحیح است؟ 

1( بر اساس نوع آمینواسید، رنای ناقل مناسب را پیدا می‌کند. 
2( با مصرف آب و ATP، موجب برقراری پیوند پپتیدی می‌شود.

3( جایگاه اتصال آمینواسید به آنزیم در مجاورت توالی پادرمزه قرار دارد.
4( انتهای کربوکسیلی آمینواسید را به نوکلئوتیدی از رنای ناقل متصل می‌کند.

	7 در ارتباط با فرایند پروتئین‌سازی در یک یاختۀ پروکاریوتی، کدام مورد را می‌توان با قطعیت بیان کرد؟-
۱( پیش از خروج رنای ناقل فاقد آمینواسید از جایگاه P، رناتن برای آخرین باربر روی مولکول رنا حرکت می‌کند.

2( در هنگام اشغال‌شدن جایگاه A توسط نوعی پلی‌پپتید، جایگاه E رناتن فاقد هرگونه رنای ناقل در ساختار خود است.
3( پیش از تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه A، پیوند اشتراکی بین انتهای کربوکسیل رشتۀ پلی‌پپتیدی و رنا شکسته می‌شود.
۴( پس از ورود رنای ناقل حامل آمینواسید به جایگاه A رناتن، گروه آمین آمینواسید موردنظر در تشکیل پیوند شرکت می‌کند.
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	8 در انسان به‌منظور تولید رنابسپاراز یک در نوعی گویچۀ سفید، پس از سومین حرکت رناتن بر روی مولکول رنا، کدام اتفاق -
می‌تواند پیش از سایرین رخ دهد؟

۲( رنای ناقل حامل آمینواسید جایگاه A را ترک کند. 		 ۱( رنای ناقل مکمل در جایگاه A مستقر شود.
۴( گروه آمین آمینواسید چهارم در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت کند. ۳( رنای ناقل حاوی سه آمینواسید به جایگاه P وارد شود.	

	9 باتوجه‌به مطالب کتاب درسی، در ارتباط با رناتن )ریبوزوم(، کدام مورد یا موارد زیر درست است؟-
الف - رنای رناتنی هر زیر واحد آن با زیر واحد دیگر متفاوت است.

ب - طی فرایند ترجمه، هر بار به اندازۀ یک نوکلئونید به‌سوی رمزۀ پایان حرکت می‌کند.
ج - زیر واحدی از آن‌که محل قرارگیری رنای ناقل است، نقش بیشتری در تشکیل جایگاه‌های آن دارد.

د - زیر واحدی از آن‌که زودتر به‌سوی رمزۀ آغاز هدایت می‌شود، توانایی اتصال به شبکۀ آندوپلاسمی زبر را دارد.
4( »ب« 3( »الف«، »ج« و »د« 		 		 2( »الف« و »ج« 			  1( »ب« و »د«

-	1 باتوجه‌به بخش‌های موردنظر در شکل زیر، کدام مورد درست است؟0
�			   1( پیوند )3(، موجب اتصال نوکلئوتیدهای ویژۀ بخش )2( به بخش )1( شده است.

2( بخش )1(، منحصراً از طریق گروه کربوکسیل خود در پیوند پپتیدی شرکت می‌کند. 
3( بخش‌های حلقه‌ای شکل مولکول )2(، قطعاً در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت نمی‌کنند.  

4( در ساختار تاخوردگی اولیۀ بخش )2(، پیوندهای هیدروژنی به‌طور غیریکنواخت توزیع‌شده‌اند.

-	1 در یاخته‌های پروکاریوتی، به‌منظور ساخت پروتئین بیشتر در واحد زمان ساختارهایی مشابه با نخ و تسبیح ایجاد می‌شود. 1
کدام عبارت، دانه‌های این ساختار را از نخ آن متمایز می‌کند؟

1( در ساختار خود پیوندهای هیدروژنی دارد.
2( فقط بعضی از بخش‌های آن درون‌هسته ساخته می‌شود.

3( با نزدیک شدن به جایگاه پایان رونویسی، طول آن افزایش می‌یابد.
4( دارای مولکول‌هایی است که حاصل فعالیت رنابسپاراز 1 در یاخته هستند.

-	1 کدام عبارت در خصوص فقط بعضی از تک‌یاخته‌ای‌ها صحیح است؟2
1( در دنای خود، حاوی بخش‌هایی هستند که رونوشت آن‌ها در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف‌شده است.

2( ساختاری مشابه با نخ و تسبیح به‌منظور تسریع فرایند پروتئین‌سازی در یاخته ایجاد می‌کنند.
3( در همۀ رناهای ناقل خود، به‌جز در ناحیۀ پادرمزه‌ای، انواع توالی‌های مشابهی دارند.

4( رناتن‌های آن‌ها با فعالیت بیش از یک نوع آنزیم در یاخته تشکیل می‌شوند.

-	1 اگر شکل مقابل نشان‌دهندۀ دو ژن مجاور هم در »جلبک قرمز« باشد، کدام گزینه به‌طورقطع درست است؟3
1( رشتۀ الگوی ژن 2 با ژن 1 یکسان است.�

2( راه‌انداز ژن 1 همانند ژن 2، در سمت راست آن قرار دارد. 
3( محصول ژن 1 همانند ژن 2، پس از اتمام فرایند رونویسی، ترجمه می‌شود.

از منافذ هسته،  از خروج  4( رنابسپاراز ژن 1 همانند ژن 2، رنایی می‌سازد که پیش 
پیرایش می‌شود.

-	1 در ارتباط با فرایند ساخت رشتۀ پلی‌پپتیدی از روی رنای پیک )mRNA( با توالی زیر در رناتن )ریبوزوم(، کدام گزینه به‌طور 4
حتم درست است؟ )با فرض اینکه جهت ترجمه از چپ به راست است.(                              

CCGUUAAUGCCGUACGCUCUUUAA
1( زمانی که رناتن، پنجمین حرکت خود را بر روی رنای پیک انجام می‌دهد، عامل آزادکننده وارد جایگاه A می‏شود.

2( زمانی که رناتن )ریبوزوم( برای دومین باربر روی رنای پیک حرکت می‎کند، توالی UAC در جایگاه P دیده می‎شود.
3( زمانی که دومین پیوند اشتراکی میان آمینواسید و رنای ناقل شکسته می‎شود، رمزۀ CCG در جایگاه A دیده می‏شود.

4( زمانی که توالی UAC در جایگاه E وجود دارد، چهارمین رنای ناقل واردشده به جایگاه A، قطعاً دارای پادرمزۀ GAA است.
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-	1 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، رنای ناقل پس از رونویسی دچار تغییراتی به‌منظور فعالیت خود می‌شود. کدام مورد، در ارتباط 5
با ساختارهای پس از رونویسی آن نادرست است؟

1( در تاخوردگی اولیه، نوعی برآمدگی در نزدیکی توالی پادرمزه‌ای مشاهده می‌شود.
2( در تاخوردگی اولیه، یک انتهای آن سه نوکلئونید بیشتر نسبت به انتهای دیگر دارد.

3( در ساختار سه‌بعدی، دو حلقۀ فاقدِ پیوند هیدروژنی، در مجاورت یکدیگر قرار می‌گیرند.
4( در ساختار سه‌بعدی، گروه فسفات و هیدروکسیل آزاد، در نزدیکی یکدیگر قرار می‌گیرند. 

-	1 مطابق با شکل کتاب درسی و درون یک یاختۀ گیاهی، کدام عبارت صحیح است؟6
1( دستگاه گلژی، پروتئین‌های ترشحی را از سمت محدب خود از شبکۀ آندوپلاسمی دریافت می‌کند.
2( پروتئین‌های سیتوپلاسمی پس از اتمام فرایند ترجمه، دچار تاخوردگی در ساختار خود می‌شوند.

3( تنها برخی از پروتئین‌های ساخته‌شده در میتوکندری وارد مادۀ زمینه‌ای سیتوپلاسم می‌شوند.
4( همۀ پروتئین‌های ترشحی از طریق انتهای آمینی خود وارد شبکۀ آندوپلاسمی زبر می‌شوند.

-	1 در پروتئین‌ها، توالی آمینواسیدی وجود دارد که بر اساس آن، پروتئین به مقصد خود هدایت می‌شود. در کدام عبارت، توالی 7
هدایتگر پروتئین‌ها شباهت بیشتری با یکدیگر دارد؟

2( میوزین - رنابسپاراز - دوک تقسیم 				   1( کلاژن - گلوتن - لیزوزیم
4( پمپ سدیم‌پتاسیم - پپسینوژن - آنزیم مرگ‌برنامه‌ریزی‌شده  			  3( آنزیم‌های پیرایش کننده - رناتن - اکتین

-	1 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟8
»در تنظیم مثبت و منفی بیان ژن در باکتری اشرشیاکلای، قندی که سبب .................. نوعی پروتئین از/ به دنا می‌شود، ..................«

1( جدا شدن - درصورتی‌که گلوکز محیط کمتر از آن باشد، سبب راه‌اندازی تنظیم منفی بیان ژن می‌شود.
2( جدا شدن - با تغییر در نحوۀ برقراری پیوندهای نوعی پروتئینی، موجب شروع رونویسی می‌شود.

3( اتصال - در تنظیم بیان ژن در سطح پیش از رونویسی در سیتوپلاسم باکتری اثرگذار است.
4( اتصال - نوعی دوپار بوده که اکسیژن، واسط میان‌کربن‌های تکپارهای سازندۀ آن است.

-	1 نوعی از مولکول‌های مؤثر در تنظیم بیان ژن‌های هستۀ یاختۀ کبدی انسان، دارای اندازۀ بزرگ‌تری نسبت به رنابسپاراز است. 9
کدام موارد، در ارتباط با این مولکول، صحیح است؟

الف - در آغاز فعالیت پلیمرازی نوعی مولکول زیستی دارای نقش مؤثری است.
ب - تولید این مولکول، تحت تنظیم انواع دیگری از پروتئین‌های مختلف قرار دارد.
ج - به یک توالی از دنا که طول کمتری نسبت به‌توالی راه‌انداز دارد متصل می‌شود. 

د - همانند همۀ مولکول‌های مؤثر در تولید پروتئین‌ها، محل ساخت و فعالیت متفاوتی دارد.
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »الف«، »ج« و »د« 		 		 2( »ب« و »ج« 1( »الف« و »د« 		

-	20 باتوجه‌به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»به‌طورکلی در یاخته‌هایی که رنابسپاراز .................. به‌تنهایی راه‌انداز را شناسایی کند، ..................«

1( نمی‌تواند - اتصال زیر واحدهای رناتن به رنای پیک، پیش از پایان رونویسی ژن، ممکن است.
2( می‌تواند - تغییر در پایداری پلی‌ریبونوکلئوتیدها به‌منظور تنظیم فعالیت آن‌ها، ممکن نیست.

3( نمی‌تواند - آغاز فرایند رونویسی پیش از جدا شدن پروتئین‌ها از مولکول دنا، ممکن است.
4( می‌تواند - ایجاد رنای پیکی با بیش از یک رمزۀ آغاز ترجمه در خود، ممکن است.

-	21 کدام عبارت، مویرگ‌های گلومرول )کلافک( را از مویرگ‌های کبدی متمایز می‌کند؟
1( فشار تراوشی و اسمزی در نزدیکی انتهای مویرگ برابر می‌شوند.

2( رابطۀ تنگاتنگی بین یاخته‌های پوششی آن وجود دارد.
3( منافذ فراوانی درمیان‌یاخته‌های خود دارد.

4( غشای پایۀ کامل و ضخیمی دارد.
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-	22 باتوجه‌به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ مقایسۀ رگ دارای بیشترین میزان فشارخون )A( و رگ دارای قطورترین 
فضای درونی )B(، صحیح است؟

1( در رگ A همانند رگ B، ساختارهایی جهت یک‌طرفه کردن جریان خود در طول رگ وجود دارد.
2( در رگ B همانند رگ A، یاخته‌های بافت پیوندی رشته‌های ارتجاعی فراوانی در لایۀ میانی تولید می‌کنند.

3( در رگ A برخلاف رگ B، انقباض لایۀ ماهیچه‌ای، نقش اصلی را در تنظیم جریان خون مویرگ‌ها بر عهده دارد.
4( در رگ B برخلاف رگ A، با انقباض دیافراگم، فشار مکشی قوی برای بالا کشیدن خون به‌سوی قلب ایجاد می‌شود.

-	23 فردی دچار تجمع شدید مایع میان‌بافتی در پاهای خود شده است. چند مورد از مطالب زیر، می‌تواند به بهبود این وضعیت 
کمک کند؟

ب - افزایش انقباضات ماهیچۀ توأم  			  الف - افزایش مصرف نمک و مایعات
		 د - افزایش مقدار غذای پروتئینی در رژیم غذایی فرد  ج - تزریق داروی مهارکنندۀ ترشح آلدوسترون

     1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

-	24 نشان‌دهندۀ مکان   ●( نادرست است؟  از شبکۀ هادی قلب است، کدام گزینه  نشان‌دهندۀ بخشی  مقابل که  باتوجه‌به شکل 
قرارگیری گره‌ها است.(

�	 1( بخش )1(، انتهای ضخیم و منشعب آن در بالای دریچه‌ای با دو قطعۀ آویخته قرار می‏گیرد.
2( بخش )2(، از یاخته‌های مخطط مربوط به قسمت پشتیِ دیوارۀ دهلیز راست تشکیل‌شده است. 

3( بخش )4(، در نزدیکی منفذ نوعی سیاهرگ بزرگ در اواخر مسیر هدایت جریان الکتریکی تغییر مسیر می‎دهد.
4( بخش )3(، در مقایسه با سایر دسته تارهای موجود در بین دو گره، جریان الکتریکی را در مسافت بیشتری هدایت می‌کند.

-	25 در انسان، کدام عبارت در ارتباط با اندام‌های دستگاه لنفی درست است؟
1( فقط بعضی از اندام‌هایی که در حفرۀ شکمی قرار دارند، لنف خود را به مجرای لنفی چپ می‌ریزند.

2( هر اندامی که در مجاورت با قلب قرارگرفته است، نوعی هورمون را ساخته و سپس به خون ترشح می‌کند.
3( فقط بعضی از اندام‌هایی که در بالای پردۀ دیافراگم قرارگرفته‌اند، در مجاورت با گره‌های لنفی متعددی هستند.

4( هر اندامی که در ساخت فراوان‌ترین یاخته‌های خونی فرد نقش دارد، توسط یاخته‌های بافت استخوانی احاطه‌شده است. 

-	26 در کدام محل، تجمع گره‌های لنفاوی بیشتر از سایر بخش‌ها است؟
4( زانو 		 3( کشالۀ ران 			  2( آرنج 			  1( زیر بغل

-	27  ،C و A، B شکل زیر نمودار مربوط به فرایند ساخت گویچه‌های قرمز بالغ را در انسان نشان می‌دهد. باتوجه‌به اینکه وجود مواد
برای ساخته‌شدن گویچه‌های قرمز در مغز استخوان لازم باشد، کدام گزینه درست است؟ )لازم به ذکر است بخش D، اندامی 

است که توانایی تخریب یاخته‌های خونی آسیب‌دیده و مرده را داشته و در سمت چپ بدن واقع‌شده است.(

1( برگ اسفناج منبع خوبی برای تأمین مادۀ B است.
2( مقداری از مادۀ C می‌تواند درون اندام D ذخیره شود.

3( کمبود مادۀ A در بدن، فعالیت اندام D را افزایش می‌دهد.
4( پس از آزادسازی مادۀ C، بخشی از آن به‌نوعی اندام لنفی منتقل می‌شود.
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گروهی از یاخته‌های خونی ضمن گردش در خون، در بافت‌های بدن نیز مشاهده می‌شوند. کدام گزینه در ارتباط با این یاخته‌ها 28	-
درست است؟

1( یاخته‌ای که هسته‌های روی‌هم افتاده دارد، دارای بزرگ‌ترین دانه‌ها است.
2( یاخته‌ای که دانه‌های روشن و درشتی دارد، دارای هسته‌ای دمبلی شکلی است.

3( یاخته‌ای که هستۀ چندقسمتی دارد، دارای اندازۀ کوچک‌تری نسبت به لنفوسیت‌ها است.
4( یاخته‌ای که بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم را دارد، از یاخته‌های میلوئیدی منشأ می‌گیرد.

-	29 به دنبال آسیب مکانیکی به دیوارۀ رگ، خون از مسیر اصلی خود خارج‌شده و به بافت‌های اطراف نشت کرده است. دررابطه‌با 
این اتفاق، کدام مورد یا موارد زیر، به‌طور حتم به‌درستی بیان‌شده است؟

الف - پروتئین‌های خوناب در جلوگیری از خون‌ریزی‌های شدیدتر نقش اصلی‌تری دارند. 
ب - در هنگام این اتفاق، خون با تشکیل ساختاری ویژه از هدر رفتن خود جلوگیری می‌کند.
ج - رشته‌های پروتئینی نامحلول، یاخته‌های خونی قرمز با غشای چروکیده را در برمی‌گیرند.

د - ساختارهای حاصل از قطعه‌قطعه‌شان نوعی گویچۀ سفید در مغز استخوان، در آن مؤثر هستند.
4( »ب« 3( »ب«، »ج« و »د« 		 		 2( »ب« و »ج« 1( »الف« و »ج« 		

-	30 در ارتباط با اسفنج مطرح‌شده در کتاب درسی، کدام مورد درست است؟
۱( یاخته‌های سنگ‌فرشی، تنها در سطح خارجی دیوارۀ آن مشاهده می‌شوند.

۲( هستۀ یاختۀ سازندۀ منفذِ ورود آب، تنها در بخش بالایی ساختار آن قرارگرفته است.
۳( یاخته‌های یقه دار، به کمک حرکت تاژک‌ها، موجب حرکت رو به بالای آب در حفرۀ میانی می‌شوند.

۴( آب از طریق سوراخ‌های کوچکی وارد حفرۀ میانی شده و پس از عبور از فقط یک سوراخ بزرگ‌تر از آن خارج می‌گردد.

-	31 در گروهی از جانوران نوعی مایع نقش‌های خون، لنف و مایع میان‌بافتی را بر عهده دارد. کدام گزینه در ارتباط با فقط بعضی از 
آن‌ها درست است؟

۱( پس از تبادل، دریچه‌های منافذ قلب لوله‌ای در سطح شکمی باز می‌شوند.
۲( مایعی که به حفره‌های بدن پمپ می‌شود، نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد.

۳( برای جریان یافتن مایع در مجاورت یاخته‌های بدن، دریچه‌های قلب به درون رگ‌ها باز می‌شوند.
۴( مایعی به نام همولنف پس از خروج از مویرگ‌ها، مستقیماً به فضای بین یاخته‌های بدن وارد می‌شود.

-	32 در ارتباط با شکل زیر که طرح کلی گردش خون نوعی جانور را نشان می‌دهد. کدام گزینه نادرست است؟
۱( بخش ۴ خون همۀ بدن را به قلب وارد می‌کند.�

۲( بخش 1 نسبت به 2، به سطح شکمی بدن، نزدیک‌تر است. 
۳( خون از طریق بخش ۳ برای تبادل مواد به تمام بدن فرستاده می‌شود.

۴( بخش 1 خون را به ساختاری عضلانی وارد می‌کند که دیوارۀ ضخیم‌تری از خود دارد.

مطابق اطلاعات کتاب درسی، ساده‌ترین سامانۀ گردش بسته برای در نوعی جانور بی‌مهره به وجود آمده است. کدام مورد را 33	-
می‌توان دربارۀ این جانور بیان نمود؟

1( همانند کرم کدو، مواد موردنیاز را از سطح بدن جذب می‌کند.
2( همانند هیدر، گردش مواد را در حفره‌ای پر از مایعات انجام می‌دهد.

3( برخلاف اسفنج، تبادل مواد دفعی و مغذی را توسط مایعات انجام می‌دهد.
4( برخلاف ملخ، مویرگ‌های خونی به انتقال مواد در مجاور یاخته‌های بدن می‌پردازند.

در ارتباط با کرم »پلاناریا«، کدام مورد صحیح است؟34	-
1( انشعابات حفرۀ گوارشی در مجاور سر آن، قطر کمتری دارند.
2( محل ورود و خروج مواد در سطح پشتی آن واقع‌شده است.
3( مراحل رشد و نمو خود را بدن موجودات زنده طی می‌کند. 
4( انشعابات حفرۀ گوارشی در میانۀ بدن، به یکدیگر راه دارند. 
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در نوعی جانور ماده، کیفیت خون موجود در بطن، با هر دو دهلیز قلب متفاوت است، به‌طورمعمول، کدام مورد زیر، دربارۀ این 35	-
جانور صادق نیست؟

1( دو سرخرگ خارج‌شده از قلب به سمت اندام‌های مختلف بدن می‌روند.
2( در طی فرایند بلوغ آن، تعداد حفرات در بخش بالایی قلب افزایش می‌یابد.

3( به هنگام خشک شدن محیط، فشار اسمزی خون در اطراف مثانۀ آن کاهش می‌یابد.
4( خون نیمه‌روشن پس از کاهش سطح اکسیژن، از طریق سیاهرگ به دهلیز راست وارد می‌شود.

به‌طورمعمول، در صورت تشکیل لختۀ خونی در کدام‌یک از سرخرگ‌های زیر، مرگ یاخته‌های مربوط به قسمت جلویی از دیوارۀ 36	-
بین دو بطن، محتمل‌تر است؟   

1( سرخرگی که انشعاب جلویی )شکمی( آن به‌صورت مایل است. 
2( سرخرگی که انشعاباتی در مجاورت دریچۀ دولختی ایجاد می‌کند.

3( سرخرگی که انشعابات کمتری در سطح بالایی قلب تشکیل می‌دهد.
4( سرخرگی که بین دریچۀ سه لختی و دریچۀ سینی آئورت منشعب می‌شود.    

در انسان، در خصوص قطورترین منفذ سیاهرگی مرتبط با دهلیز راست، چند مورد صحیح است؟37	-
الف- در مجاورت مرکزی‌ترین دریچۀ قلبی قرار دارد.  

ب- به دسته تار ویژۀ دهلیز چپ از شبکۀ هادی نزدیک است.
ج- در فاصلۀ دوری از منفذ سیاهرگ کرونری )تاجی( قرار دارد.

د- به ضخیم‌ترین بخش ماهیچه‌ای دیوارۀ دهلیز راست، نزدیک است.
 ۴ )۴ 			  ۳ )۳ 			  ۲ )۲ 			  ۱ )۱

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، شکل زیر نشان‏دهندۀ عبور خون از نوعی دریچۀ قلبی است. با توجه به این موضوع، کدام 38	-
عبارت به‌طور حتم درست است؟ )در نظر بگیرید فرد ایستاده و سر، گردن و تنۀ او در یک راستا قرارگرفته‎اند.(

1( بخش 1، در محل اتصال طناب‌های ارتجاعی، دیوارۀ نازک‌تری دارد. �
2( بخش 2، به حیاتی‌ترین اندام موجود در دستگاه تنفس خون‌رسانی می‌کند.  

3( بخش 2، ضخامت لایۀ ماهیچه‌ای دیوارۀ آن از پایین به سمت بالا کاهش می‏یابد. 
4( بخش 1، حاوی نوعی بافت پیوندی با نسبت بیشتر گاز کربن‌دی‌اکسیدی به اکسیژن است.

-	39 کدام مشخصه، بین لایه‌های میانی و بیرونی از دیوارۀ قلب انسان مشترک است؟ 
1( از یاخته‌هایی پهن و چسبیده به هم تشکیل‌شده‌اند.

2( در تماس با نوعی مایع محافظت‌کننده از قلب قرارگرفته‌اند. 
3( بیشتر یاخته‌ها توسط صفحات درهم‌رفته به یکدیگر مرتبط‌ شده‌اند.

4( در کنار یاخته‌های دوکی‌شکل، آرایش منظمی از کلاژن‌ها دیده می‌شود.

-	40 بر روی سطحی  نوک قلب  و در حالتی که  ترتیب آن  با رعایت  قلبی  انجام یک دورۀ  به مطالب کتاب درسی، ضمن  توجه  با 
قرارگرفته است، در خصوص دریچه‌ای که کمترین فاصله را از گره دهلیزی- بطنی دارد، چند مورد زیر صادق است؟

الف- وجود بافت پیوندی و ماهیچه‌ای در ساختار آن به استحکامش کمک می‌کند.
ب- زودتر از جلویی‌ترین دریچه، در تماس با خون تیرۀ سیاهرگی قرار می‌گیرد.

ج- در هنگام شروع انقباض بطنی، صدای قوی و واضح قلب را ایجاد می‌کند.
د- برخلاف بالایی‌ترین دریچه، در بیشتر طول یک چرخۀ قلبی باز است.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	41 در خصوص چرخۀ ضربان قلب در یک انسان سالم و بالغ، کدام مورد نادرست است؟ 
1( درزمانی که ثبت نوعی موج متقارن در نوار قلب تکمیل می‌گردد، خون به دهلیزها وارد می‌شود.

2( قبل از اینکه فشارخون ابتدای سرخرگ آئورت به بیشترین مقدار برسد، اولین صدای قلب شنیده می‌شود.
3( درزمانی که دریچه‌های دهلیزی بطنی بازمی‌گردند، از مقدار فشارخون در حفرات کوچک‌تر قلب کاسته می‌شود.  

4( بعد از جریان الکتریکی از گره کوچک‌تر به لایۀ عایق بین دهلیز و بطن برسد، مرتفع‌ترین قسمت از نوار قلب ثبت می‌شود. 
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-	42 در لحظه‌ای از بخش انقباضی )سیستولی( چرخۀ قلبیِ یک انسان سالم، همۀ دریچه‌های قلبی برای مدت کوتاهی بسته‌ هستند. 
باتوجه‌به مطالب کتاب درسی و با درنظرگرفتن اتفاقاتی که پس‌ازاین لحظه در همین دورۀ قلبی رخ می‌دهند، کدام مورد پیش 

از سایرین اتفاق می‌افتد؟ 
2( آغاز ثبت طویل‌ترین موج نوار قلب 				   1( آغاز گشادشدن سرخرگ آئورت

4( بیشینه شدن حجم خون در حفرات بالایی قلب 		 3( انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟43	-
»در مجاورت قلب یک انسان سالم و بالغ، سرخرگ ششی .................. قرار دارد.«

2( راست در جلوی بزرگ سیاهرگ زبرین 			  1( چپ در جلوی بخش صعودی آئورت
4( راست در پشت بخش صعودی آئورت 			  3( چپ در پشت بزرگ سیاهرگ زبرین

-	44 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوص سطوح مختلف قلب گوسفند، کدام مورد درست است؟
1( سطح پشتی برخلاف شکمی، دارای حالت صاف یا تخت است. 

2( سطح شکمی همانند پشتی، بهوسیلۀ بافت چربی محافظت میشود.
3( بیشتر رگ‌های تاجی )کرونری( در سطح شکمی، بهصورت عمودی هستند.

4( بیشتر رگ‌های متصل به قلب در سطح پشتی، دیوارۀ محکم و ضخیمی دارند.

-	45 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»در مقایسه سیاهرگ‌های زیر ترقوه‌ای، سیاهرگی که ..................«

1( طول کوتاه‌تری دارد، لنف بخش عمدۀ بدن را دریافت می‌کند.
2( ضخامت کمتری دارد، خون نیمۀ چپ سر و گردن را دریافت می‌کند.

3( با نوعی مجرای گره‌دار طویل ارتباط دارد، لنف تمامی لوزه‌ها را دریافت می‌کند.
4( سیاهرگ گردنی متصل به آن از پشت مجرای لنفی عبور می‌کند، در سمت چپ بدن قرار دارد. 


